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Warmeverbund / Nahwarmeverbund

Heizenergie - erzeugt aus heimischem Holz - nachhaltig & klimaneutral
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Inhalt

« Vorstellung

« Wieso Holzenergie

* Von der Idee bis zur Planung

« AusfUhrungsplanung

« Partner fUr einen Erfolgreichen Warmeverbund
- Aufgabenverteilung

* Primdr und Sekunddrnetz

» Finanzierung

- Fordergelder

- Erfolgreiche Projekte

* Fragen
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Hans Peter Bienz Claudio Giordano Philippe Rimbeaux Stefan Kaeser Jessica Kressibucher
GeschaftsfUhrer Leitender GeschdftsfGhrer  Projekileiter Planer Planerin
CEO COO
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Regionale Wertschopfung!

@piel Warmeverbund \

Werneenenennenne »:

* 900 kW

- 3500-4000 MWH
- 81 Liegenschaften

* Bis zu 6000 m?
aus dem Regionalen Wald

* CHF 150°000.- Jahrliche Wert-
schopfung in der Region

+ 350’000 Itr. Heizdl Einsparung/a

* 1'000 Tonnen CO, Einspar

"
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Im Wald wachst Warme:

ein volkswirtschaftliches Plus

Holz Heizol Erdgas
von Total 100.- 100.- 100.-
Region 52.- 16.- 14 .-
Schweiz 46.- 25.- 12.-

& ] Lesbilletsde bangue
r ok sont protbgés
r par e droit pénal
La hanconote sono
protette dal
itk penale.
E
AT 1 Ausland 2.- 59.- 74 .-
UMNATIONALE SUTS! - . .

SANCRINAZIONALE SVIZZERA
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Weshalb Holz als Energietrager?

(olkswirtschafﬂich Sinnvom anelivertr&glichkeit \ Komfort durch \

Biomasse-Fernwarme

 Diversifizierung der + erneuverbar und CO,-neutral
Energieversorgung * bewdhrte Technologie mit
hoher

Versorgungssicherheit

hohe Effizienz und geringe
* Unabhdngigkeit in Krisenzeiten Emissionen

« Steigerung der kurze und risikoarme

+ kein Wartungsaufwand

Versorgungssicherheit Transportwege
und geringer Platzbedarf
+ Ertrége fUr Wald- und + kurze Aufbereitung fir Kundinnen und Kunden
Holzwirtschaft und Lagerung
+ regionale Wertschépfung und « speicherbar und jeder Zeit
Arbeitsplatze verfugbar

« kombinierbar mit alternativen

N AN AN /
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Aufbau des Nahwarmeverbund

X - Strasse
>~ Y - Strasse
Z - Strasse

mit:

Ubergangs-Versorgung
fUr Nahwdarme

« Stellung einer Grundversorgung

XYT

- Ubergangs-Versorgung ... @ Heizkraftwerk

« Option fur die Erweiterung in
anliegende Gebiete ... |

Option fUr Erweiterung
der Nahwarme
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Interessenabkldrung raschle = e

INTERESSENABKLARUNG — FUR EINEN MOGLICHEN ANSCHLUSS AN DEN WARMEVERBUND

Sehr geehrte Damen und Herren
Gerne tiberprufen wir Ihr Interesse fur einen moglichen Anschluss an den Warmeverbund, hierfur bitten wir Sie uns
Ihr eInteressen oder auch eNicht-Int , mit vorliegendem Formular zu bekunden. Bitte fiillen Sie das Formular
vollstandig aus, nur so konnen wir eine genaue Beurteile vomehmen. Bitte reichen Sie uns das ausgefiillte Formular
bis .. ... per Mail ein, vielen Dank.
g AG, Luzemnerstrasse 1, 6030 Ebikon oder an Mail: cg@reb.ag
Sind Sie grundsatzlich an einem Anschluss an den Warmeverbund interessiert? JAO/NENO
Bei Nicht-Interesse: Ist ein Durchleitungsrecht (fiir Heizfernleitungen im Erdreich) auf lhrem
Grundstiick méglich? JA O/ NENO

Eigentiimer:

Name: Vi

Strasse PLZ/Ort:

Tel Natel

Fax: Mail:

{bilic Um ANGaba orer NaadICsse weIche von
Thnen bedient wic)

Adresse der Liegenschaft

fir den Anschluss an den WV:

Parzellennummer:

Unterschrift:

1 Wie hoch ist der jahrliche Energieverbrauch ihrer Heizung (Schnitt letzte 3 Jahre):

Liter Oel/a kWh Gas/a m3 Gas/a KWh Strom/a Ster Holz/a

0 Warmepumpe O Kachelofen

1 Elektrospeicher 1 Zentralheizung
2. Wieviel m2 Flache werden mit dem Energieverbrauch beheizt?

(alle Réume und Geschosse), Total ca. m2

2a) davon werden wieviel m2 volistindig beheizt: ca. m2

2b) davon werden wieviel m2 reduziert beheizt  ca. _m2

2c) davon werden wieviel m2 gar nicht beheizt:  ca. m2
3. Wird das Warmwasser mit der Heizung erwarmt: Mja 7 nein
4. Ist ein Ausbau / Anbau geplant: Oja 0 nein m2
5. Die Isolation des Gebaudes ist: O gut O mittel O schlecht
6. Welches Baujahr hat Ihr Gebaude:
7. Warmeverteilung: 1 Heizkorper [ Fussbodenheizung (1 (andere)
8. Hauptnutzung: OEFH O2FH O MFH (Anzahl Whg............. ) O Andere
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Von der Idee bis zur Planung
[ Idee |

[ Machbarkeitsstudie ]
A 4

/Belos’rbore Angaben\

- Standort Heizzentrale und Silo
- Anschlussinteresse

- Anschlussleistung

- Anschlussdichte

- Grobkonzept
-Investitionskosten
-Warmegestehungskosten
-SchlUsselkunden
-Betreiberschafft

-weiteres Vorgehen

_ /

positiv negativ

[ Planung Abbruch ] “YHOLZ
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Legende

] best. Beziiger = ‘ ST - - e
EE  zusiiziiche Beziiger 2023 LIPS & ¢ =5

Achtung:

Abstand zwischen Femnleitung und
Wasserieitung: mind. 0.5 m

=> keine Erwarmung durch die Femnleitung !

[
T

Prasentation Phase 2, Fernwarme

wv 2023 % [ [P
6378 Pl ol 53
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Wie lange darf ein Hausanschluss sein?

ca. 60 m
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Verluste der Warmeverteilung

W
o

| I I | I I
4
\ ==T_VL von 70...90 °C, Jahresbetrieb inkl. Warmwasser
=5-T_VL von 70...90 °C, Heizperiode inkl. Warmwasser
=2=T_VL von 40...70 °C, Heizperiode exkl. Warmwasser

N N
o [(6)]
—

|

Zielwert

10

Verluste Warmeverteilung [%]
(bezogen auf die dem Warmenetz zugefihrte Warme)
o

00 05 10 15 20 25 30 35 40

Anschlussdichte [MWh/aTrm]
(Warmedichte)

Quelle:  Kurven ermittelt aufgrund von Daten von ausgefiihrten Anlagen in der Schweiz (Stand 2004)
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Machbarkeitsstudie

Raschle Energie Beratung AG

Wiptgrthur + Ebikon

Zusammenfassung Variantenvergleich

Variantenbeschreibung / Energieproduktion

Variantenbeschreibung
Bezeichnung
Variantenbeschrieb

Variante 1
Bestand 2021

Variante 2
Lehmatt+Speicher

Variante 3
Erw. Kessel+Pex

Variante 4
Erw. Kessel+Stahl

Q-Kessel: 1'950 kW
best. 550+1400 kW

Speicher: 13 m3

Q-Kessel: 1'950 kW
best. 550+1400 kW

Anschliesser: 13 Stk.
Speicher: 53 m3

Q-Kessel: 3'650 kW
best. 550+1400 kW
Ausbau: 1'700 kW
Anschliesser: 53 Stk.
Speicher: 92 m3

Q-Kessel: 3'650 kW
best. 550+1400 kW
Ausbau: 1'700 kW
Anschliesser: 53 Stk.
Speicher: 92 m3

Energieproduktion [MWh/a]

; 5'042.000 MWh/a 5'558.000 MWh/a | 8'442.000 MWh/a | 8°442.000 MWh/a
Nutzenergie
Total jahrliche Kosten
|Kostenart Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Wart -, Bedien. & UH-Kosten 89'810.00 Fr. 68'660.00 Fr. -23'190.00 Fr. -23'190.00 Fr.
Energiekosten 249'970.00 Fr. 293'880.00 Fr. 584'090.00 Fr. 584'090.00 Fr.
Total Betriebskosten 339'780.00 Fr. 362'540.00 Fr. 560'900.00 Fr. 560'900.00 Fr.
Total jahrliche Kapitalkosten 322'890.00 Fr. 380'650.00 Fr. 637'460.00 Fr. 634'260.00 Fr.
Total jahrliche Kosten 662°670.00 Fr. 743'190.00 Fr.| 1'198°360.00 Fr.| 1°195°160.00 Fr.
Investitionskosten
I Fr. 4'311’626.00] Fr. 5'117'826.00 | Fr. 9'661°226.00 | Fr. 9’682‘126.00|
Energiepreis
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 |
Total Nutzenergie 5'042.000 MWh/a|  5'558.000 MWh/a 8'442.000 MWh/a

Total jahrliche Kosten

Fr. 662'670.00

Fr. 743'190.00

Fr. 1'198'360.00

8'442.000 MWh/a
Fr. 1'195160.00

|Endenergiepreis

13.1 Rp/kWh]

13.4 Rp./kWh]

14.2 Rp.JkWh]

14.2 Rp./kWh]
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Tarifstruktur Warmeverkauf

c
2 §
£ 5
r -? Arbeitspreis
o s Kosten/MWh
s
=
fid
£
g = 4=/
c 2
o2
'g ] Messpreis
5 g g Kosten/Zeiteinheit
z £
© =
s
=
v
s
3 Grundpreis
5 Kosten/kW
@
>
]
£ c wiederkehrende
S o3 c Preise
e8s2 indexiert
-4 a w
% R [
3 I
- i =
= 2
o
§ w= einmalig
% w verbrauchsunabhangig, wiederkehrend
5 verbrauchsabhingig, wiederkehrend
einmalige Kosten | wiederkehrende Kosten
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Absichtserklarung

raschle raschle

ENERGIE - BERATUNG ENERGIE - BERATUNG
ABSICHTSERKLARUNG At 3) Lisforgranz
Als Li gilt die U ion. Diese bei folgende Apparate und Armaturen. « Mengenregulierventil «
Wi . Ab . » Wit gelung, fertig montiert.
Die Zuleitung zwischen dem Hauseintritt der Fernlei und der ( jon werden ebenfalls auf Kosten der
0 Um den definitiven Energiepreis berechnen zu kénnen, benotigen wir diese Absichtserklarung. Lieferantin erstellt. Die Kosten fur den Anschluss der He lage an die Ubergabestation, inkl. der i
® Die Absichtserklarung hat nur Gitigkeit, wenn die unten genannten Preise nicht Uberschritten werden! Sicherheitsarmaturen gehen zu Lasten des Beziigers.

Zwischen Wirmelieferant ——— ————

ety ) A O Qg
Li in genannt, fir den Wa bund @i é

und Wiarmebeziiger (Eigentimer)

Name / Vormame:
Strasse Nr.: o Ragaier
foti BE——— s 5

zon AL |

nachstehend Beziiger genannt 1:7 ]

Art. 1) Einmalige Anschlussgebiihren
= Die Anschlussgeblhren belaufen sich auf <Fr. 10'000.00>
« Dielei Ghr pro kW istung betragt <Fr. 300.00>

Art. 2) Jahrliche Kosten [ kb [ b et
= Mit Anschiuss- & Leistungsgeblhren betragt der Arbeitspreis max. zwischen < 13.5 - 14 8 Rp. > + MWST it d am it & i a
pro bezogene kWh Maier anzuschiiessen Maer anzuschlessen

» Die jahriichen Bereitstellungskosten belaufen sich auf 25.- CHF / kW

Lieferantin Beziger.
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Uberschatzung des

Anschlusspotenzials Einsprachen und
Beschwerden

ungenugende oder
verspatete Information

negative Presse

Kommunikation .
schlechter Beispiele Stolpersteine

Leitdruck
Reduktion auf (Strassensanierungen,
Einzelaspekt SchlUsselkunden usw.)
(z.B. Feinstaub)

Angst vor
Abhdngigkeit

"JHOLZ

=-f;l.‘ Energie, die
nachwachst.

Raschle Energie Beratung AG S - Winterthur + |



raschle

ENERGIE - BERATUNG
RN NN NN AN NN R NN RN N NN NN RN NN N NN NN NN NN NN N RN N NN NN RN RN N NN NN N NN RN NN NN NNRNNNNNNNNNNNRNAN

professionelle
Projektabwicklung und

, : frohe Klarung der
Machbarkeitsstudie

Zustandigkeiten
Schlusselkundinnen
und -kunden

BerUcksichtigung
soziookonomischer

Aspekte Erfolgsfaktoren

|dentifikation und
Einordnung der
Steakholder hinsichtlich,
Nutzung fOr den Kommunikation Mofivation
Wald aufzeigen klarer Handlungsspielraum
(Sympathietréger) Benchmarks und Entscheidungs-
(Zielwerte, mechanismen
Anschlussdichte
Energiepreis etc.)
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Investitionskosten

Richtwerte fiir spezifische Investitionskosten Warmeerzeugung

2'000 - 4'000
1'800 - 3'600
=
< 1'600 O 3200 —
S Q 2
wi ~
— 1'400 < < - 2'800 £
5 00 &
$ 1200 19) - 2400 &
) 0 5
O (9] =0
¢ 1000 A 2000 &
£ 7 y
2 800 ™ 1'600 E
g B 2
3 600 \ - - 1200 §
= 400 ——— - 800 §
o ]
¢ b=
Z 200 400 F
=
c
0 0

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.3 3.0 35 4.0 4.5 5.0 < 6.0

Gesamt-Warmeleistungsbedarf Warmeerzeugung [MW]
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Projektablauf mit Meilenstein

Schweiz QM Holzheizwerke ":;'I::
SIA-Ordnung 108 [36] Projektphasen Bauherr
Ausgabe 2001
Phasen und Teilphasen * Y *
1 Strategische Planung ?ew?"' Q-Beauftragter Hauptplaner
11 Bedirnisformulierung, Gdiglel : '
Lésungsstrategien v
2 Vorstudien 1. Vorstudie Meilenstein 1 |
21 Projektdefinition, Mach-  [§ Ergebnis = Variante, die 1 (Startsitzung) 1
barkeitsstudie den Anforderungen am bes- Etablierung des QM-Systems
22 Auswahlverfahren ten entspricht
3 Projektierung 2. Entwurfsplanung Q-Leitfaden Q-Plan
31 Vorprojekt _ empfohlene —1 vereinbarte
Ergebnis = Festlegung der Q-Forderungen Q-Forderungen
technischen Losung
32 Bauprojekt 3. Ausschreibungs- Entwurfsplanung
33 Bewilligungsverfahren, planung :
ﬁtx‘lag?;rojikt SOLL/IST erfiillt? 2
usschreibung ) . - = |
41 Ausschreibung, Offert-  |§ Ergebnis = Ausschrei- 3
vergleich, Vergabeantrag; bungsprojekt 1 Ausschreibungs-
hier: Erstellen der Aus- planung
schreibungsunterlagen 4, Ausschreibung und !
Vergabe SOLL/IST erfiilit? ﬂ
Ergebnis = Werkvertrage
= = Ausschreibung
5 Realisierung 5. Ausfiihrung und Ab-
51 Ausfiihrungsprojekt nahme und Ve'rgabe
52 Ausfihrung Der Hauptplaner ist ver- Ausfithrung und
53 Inbetriebnahme, Ab- pflichtet, Anderungen ge- Abnahme
schluss geniber dem Ausschrei- T
bungsprojekt zu melden 3 SOLL/IST erfiillt? 4
“_ - |
4 I |
Ergebnis = Abnahmeproto-
kolle Y Betriebs-
6 Bewirtschaftung 6. Betriebsoptimierung ; MsljsrstalmS optimierung
61 Betrieb; (Schlusssitzung) 5 - T
i Be?ric.;bsoptimierung 5 Werden die im Q-Plan verein- -
nier: barten Q-Ford rfilit?
62 Erhaltung Ergebnis = BO-Dokumente e

Raschle Energie Beratung AG

Winterthur + Ebikon
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SCHMI D = Partner fur die

Waérmeproduktions GmbH Netz-Infrastruktur

Betreiber der
Energiezentrale &
Produzent der Warme

Betreiber der Netz-Infrastruktur
& Anbieter der Fernwdrme
Basis der Kooperation soll eine
partnerschaftliche
/usammenarbeit sein, welche
eine anteilig gleichwertige
Rendite fur die Partner
sicherstellen soll.

Burger-
Gemeinde als
Brennstoff-Partner

Vermieter der Infrastrukfur Brennstoff-Lieferant
mit heimischem Holz
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Partner im Verbund

Burger- SCHM| D B Partner fur die

Gemeinde als Netz-Infrastruktur

Warmeproduktions GmbhH
Brennstoff-Partner
Vermieter der Infrastruktur Brennstoff-Lieferant Betreiber der Energie- Betreiber der Netz-
mit heimischem Holz zentrale & Produzent Infrastruktur & Anbieter
der Warme der Fernwdrme
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Aufgaben der Bauherrschaft

Ernennung eines Regelung der 4 Organisation des A
Hauptplaners und Rechtsform der Projektes mit klarer
Q-Beauftragten Tragerschaft Organisationstruktur

und Kompetenzen )

4 Genehmigung )
der von den

Projektbeteiligten Bauherrschaft
vorgelegten

. Unferlagen

.

~

Beschaffung der
notwendigen

4 Wirtschaftlichkeits-

nachweis mit Hilfe . ' behordlichen
eines Sicherung der Bewiligungen und
_ Businessplans Finanzierung . Durchleitungsrechte |
JHOLZ
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Aufgaben des Q-Beaufiragten (Forderbedingung)

/Quqli’rc'j’rskon’rrolle des\ Quolifdf§pr0fupg der }
von Hauptplaner 5 Mellensteine
vorgelegten Plan
und Berechnungen

\_ 4
Q-Beauftragter / S ocier e \
Q-Beauftragte
4 ~ Ubernimmt keine
Administrativen rechtliche
Arbeiten in Yeron’rwqr’rung. |
Zusammenhang der (diese Obliegt bei
QM Holzheizwerke der Bauherrschaft
~ y \und dem Planer)/
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Aufgaben des Haupiplaner

[ Wc‘jrmene’rz} Situationserfassung

[ Abnahme

[ Anlagedokumentation

[ Betriebsoptimierung

Zusatzliche AnschlUsse
nach der
Inbetrieb-nahme

Raschle Energie Beratung AG

Die geforderte
Qualitadt ist im Q-Plan
von QM-Holzheizwerke
in sechs Teilbereiche

Bauherrschaft

y

-

Qualitat ist im Q-Plan

\_

Die geforderte A

O

festgelegt.

\ ,/

~

Der Hauptplaner ist fOr
die Qualitat fur die ihm
aufgetragen
Leistungen

von QM-
Holzheizwerke D

~ Winterthur + Ebikon

verantwortlich

" //
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Komponenten der Warmeverteilung

ﬁ:s gehohrt dazu? \

* Rohrsysteme

« Armaturen

: y - « Leckuberwachung

« Datenubermittiung und Kommunikation
+ Netzaufbau

* Verlege Methode und -Situation

« Wasserqualitat

wdrme()bergobe /
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Rohrsysteme Wahl

Was muss beachtet werden?
» Werkleitungen

« Umgebung

« Bauten

* Strassen

- Gleise

* Unterquerungen

« Grundwasser
B Warmezentrale

— Transportleitung « Bodenbeschaffenheit
— Hauptleitung
— Zweigleitung « Baumbestand

— Hausanschlussleitung

* Netztemperaturen und Netzdruck
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Ubergabestation und Primar - und Sekunddrseite

- oS e v
ol S o

Versorgung von Industrie & Gewerbe mit Warme
X MW thermische Energie fur Industrie, Gewerbe und Haushalte
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ope
Investitionskosten
Richtwerte fur spezifische Investitionskosten Warmeverteilung
1'000 1'500
- ungunstige Baubedingungen (KMR-Rohre)
= 900 —glinstige Baubedingungen (KMR-Rohre) 1'350 =
= L . <
= ——sehr ginstige Baubedingungen (z.B. Kunststoffrohre) . -§
s 800 1200 =
= =
> 700 1'050 =T
] 25
e I
5 600 - 900 5
£ 2 .
g 500 | A - 750 g
(7] (]
E ~ =
HyJ (0
S 400 N & 600 g
5 ¢ :
£ 300 — I /4)) - 450 g
g ‘ z g
v \ v
2 \ 300 S
¢ 100 S— | - 150 g
£ £
0 0
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0 5.0 55 6.0
Anschlussdichte [MWh/(a m)]
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Leitsystem (unter- und iibergeordnetes)

Fernwartung

Bedienfelder Leitrechner/
(Schaltschrank Visualisierung 2
% )

e

Bedienungsebene

Leitsystem

Netzwerk

Datenspeicher (Back-up)

Ubergeordnetes
MSR-System

Bus-Verbindung / Verdrahtung

Untergeordnetes
MSR-System

Anlagen-
komponenten

Zentrale Warmenetz

* Ol-/Gaskessel, Bivalentkessel, Warmepumpe, ...

Bild 5.23 Funktionsbezogene Unterteilung eines Prozessleitsystems in Bedienungsebene, (ibergeordnetes MSR-Sys- &
tem und untergeordnete MSR-Systeme (Beispiel fir ein Holzheizwerk mit Warmenetz). ( H 0 Lz
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Zeitplan

Vereinbarung Planung Bau zweiter
zwischen den Warme- Teilabschnitt
Partnern Netz Warme-Netz

Fixierung Bau erster Ausbau weiterer
potentieller Teilabschnitt Teilabschnitte
Abnehmer Warme-Netz bis Gesamt 20XX

Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Planung der Bau Gebaude & Betriebsstart
Warmeversorung Lieferung Gewerke Warmeverbund
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Erfolgreiche Projekte inkl. Erweiterungen

i
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Mit der Energiestrategie 2050 des Bundes werden die erneuerbaren
Energien stark gefordert und gewinnen an Bedeutung. In diesem Bereich
steht auch die CO2-nevutral produzierte Fernwarme, das effiziente und
nachhaltig Heizen, im Vordergrund.

www.abs.ch
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Fordergelder

« Kantonale Forderung
» Klik

* Energie Zukunft Schweiz

» Schweizer Berghilfe
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7] Konzept mit Machbarkeitsstudie
(ol

3 Ausfliihrungsplanung bis Inbetriebnahme
:Egn

Ausarbeitung der Vertrage, inkl. Fachbauleitung

Q ; Gesprache mit potentiellen Abnehmern
Gesprédche mit industriellen wie auch privaten Abnehmern
Vereinbarung zwischen den Partnern

@ Regelung der Kooperation sowie Ausbau

Raschle Energie Beratung AG - Winterthur + Ebikon

Qx / 202x

Qx / 202x

Qx / 202x

Qx / 202x

Raschle Energie Beratung AG
steht Ihnen fur Gesprache
gerne zur Verfugung

lhr Kontakt

Claudio Giordano
Leitender Geschaftsfuhrer
079 629 31 97

cg@reb.ag
www.reb.ag
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